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喜 
日车 三菱 电机公司的 PLC主 

要有 ：F、FI、F2系列 是小型 PLC， 

整体式 结构 的 早期产品 ；FX 系别 

的 FX2型 是 i 991年推 出的产品， 

采用整体式 和模块式相 结台的结 

构，有一个 16位微处理器和一个专 

用逻辑处理器，FXO型是在 FX2之 

后推出的超小型 PI C{A 系列主要 

有 A1N、A2N、A3N、A1S、A2c、 

A3M、A2A、A3A、A3H 型等 品种 ， 

其 中 AIS、A2S型 是 新 品，A3M、 

A3A 型为超 高速型 ，A 3M 型可 采 

用 BASIC语言编程 = 

本讲 以典型的小 型机 FX2型 

PLC编 程语言作介 绍 也 适用 于 

FX2C、FX0、FXON型超小型 PLC。 

FX2型 PLC有基本逻辑指 令 

20条 ，它 们是三 菱 PI C编 程语 言 

的基础指令 ；还有 2条步进指令，是 

专门用于生产设备顺序控制 的；另 

外．还有 95条应用指令 ，是 PLC的 

高级功能指令 ，可分为程序控制、传 

送与 比较 、数据 操作、高速处理、外 

部 I／O处理 、外部功 能块控制等大 

类。FX2型的应用指令格式采用梯 

形图和助记符相结合 的形式，见图 

圈 2-1 应用指令格式举例 

掌握和理解基本逻辑指令和步 

进指令就能很好地解决电气控{睁5中 

的逻辑控制 。本讲就基本逻辑指夸 

加以介绍 ；第三讲将介绍步进指令 ； 

由于受篇幅限制 ，应用指令不再作 

介绍。 

FX2型 PLC编程语言 可用梯 

形图或状态转移图t也可用语句表 

(也 许指令表 )．还可用高级 语言编 

程 最常用的梯形图和语句表来编 
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程，也秫继电器梯形逻辑图编程。其 

编制的程序举倒 见图 2-2。 

步序号 指令 

0 LD X0 

1 0R Xl 

2 LD X2 

3 ()RI X3 

L—--—_J 4 ANB 

X4 5 0R X4 

6 0Ur Y0 

7 I DI XO 

K1 X3I KlO 8 AND X2 
H  9 LD Xl 

峨  10 AN】X3 11 0RB 12 OUT TO 
(13) SP K10 

(14) 

f D1 15 I．D XO 
16 M PS 

l7 AND Xl 

亚 18 0 T C0 t19) SP DO 
(20) 

珂  21 MRD 22 AND X2 
— 旧  23 oUTT1 (z4) SP DI (25) 

26 M PP 

27 AND X3 

z8 0UT Y 

29 LD X4 

30 PI S M 0 

(31) 

32 LD M 0 

33 RST G0 

(34) 

35 END 

(a)梯形 图 (b)语句 表 

圈 2 2 梯形圈语句表举倒 

梯形图是 一个 网络，由多个阶 

梯组成(每个输出元 件可构成一个 

阶梯)，每 个 阶梯可 由多个支 路构 

成 ，每个支路可容纳多十编程元件 ． 
一 个阶梯最右边的元件必须是输 出 

元件 。采用梯形图编程时 ，只有当一 

个阶梯编制完整后，才能继续后面 

程序编制。 

通常将 梯形 图转换成语 句表 ． 

然后通过编程器 ，把语句表 的指令 

键凡 PLC主帆 目前发展了一种软 

件包，可直接将梯形圈通过图形编 

器键凡 P1 C主机 。 

对用梯形图语句表编程的初学 

者说，应特别注意并必须理 解下面 

有关概念。 

首先 ，梯形 图格式 中的继 电器 

指的软件继 电器，井没有硬件继 电 

器那样的实体 。对软件继电器的定 

义号只有一个，它的接点状态 ．可无 

数次地被调用。 

其次，梯 形图中流过 的电流不 

是物理电流，而是 概念”电流．是用 

户程序解算中辅足输出执行条件的 

形象表示方式 ，且概念电流只能从 

左向右流动。下面具体介 绍FX2型 

Pl￡ 基本逻辑指令 

逻辑指令符号 

共有 2O条逻辑指令，其每荣指 

夸表示的符号、功能示于表 2-1。 

基本逻辑指令 

1．LD、LDI、OUT指令 

(1)LDf取指令) 表示一个与 

左 侧垂 直母 线相连 的常开接 点指 

夸 

(2)LDI(取 反指 令) 表示 一 

个与左侧垂直母线相连的常闭接点 

指令 。 

(3)OL'T(输出线圈指令) 表 

示驱动线圈的输 出指令 。 

LD、LDI、OUT指 令的使用举 

例见图 2—3。 

LD、LDI指令用于梯形 电路的 

开始。在图 2 3中，当 X0接通时输 

出Y0即接通 

OUT指令要 与前面 的接 相 

连接，可用于对输出电路的输出继 

电器 、辅助继 电器、状态继电器、定 
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指令 梯形同符号 功 能 『 指令 梯形 符号 功 能 

I D } 魏 h E TIY、M、SH 夸输出元件 佧保持 (取) hH 常开接点逻轱}运算起婿 
I DI H 卜_

—

0 常闭接点逻辑运算起始 }c黯  h 咧Y s ( DH 令输出 件 佧 拆JI (取匣) 
AND 

H 常开接点审联连接 PI S 1HPLSl Y M —J 埘l输出(I．升}曲触发) {与 (脉冲) 
AN1 

h — 常闭接点串联连接 PLF l FI Y、MH  肺冲输出(T MJ!发) (与反》 (脉冲F) 

OR r—叫 常开接点并联连接 MC dMCl NlY,MI-4 主控开蝻 (或) (主控j 

ORI M R 互H  王控电郫堍结 (或反) l ] 常闭接点并联连接 ：王控复位J 
ANB 旧硼r。1 并联电路块之 MPS (电路块与J 间的申联谨接 (进栈) b T—H 

0RB 串联电路的并联连接 MRD ： 多输出线I剖电路 连接指兮 沌路块戎】 (读栈) 
0UT H 卜-．() 输出线圈 MPP (输出) 

(出栈 

NOP END H END卜_— 程序结束 (空操作) 无 空操作 
l(结 

步序号 指 令 

0 I n X0 +  

1 (】UT Y0 +  

2 LDI X1 +  

3 OUT M 100 +  

4 0U TO +  

幅 ) SP K9 +  

(6) 

7 I_D TO 1 

8 0UT Y1 

(a】梯形圉 (b)语句表 

图 2—3 LD、LDI、OUT指令使用举例 

时器、计数器的线圈驱动。但对输 八 

继电器不能使用 

OUT指令可连续使用若干次， 

相当于线 圈的并联 (如图 2-3中的 

OUT M 100和 0UT T0) 

对定时器的定时线圈或计数器 

的计数线 圈．在 OUT指令后 必须 

设定常数 K 

2．AND、ANI指令 

(1)AND(与指令) 用于单个 

常开接点的串联 。 

(2)ANI(与反 指令) 用于单 

个常闭接点的串联 

AND、ANI指 令的使 用举错 ， 

见图2—4。AND、ANI指令用于接点 

的串联连接 串联接点 的个数没有 

限制。也蔚是说该指令可多次重复 

使用 OUT指令后 ，通过接点对其 

它线圈使用 OUT指令称为纵接输 

《童 车}1996年第 2期 

出或连 续 输 出 (如 图 

2—4中 的 OuT Y4) 

3．OR、ORI指令 

(1)OR(或 指 令) 

用于单 个常开接 点 

的并联。 

(2)ORI(或 反 指 

令 )用于单个常闭接 

的并联 。 

0R、0RI指 令的 

使用举例 。见图 2-5。 

(a)梯形圈 (b)语句表 

图 2—4 AND、ANI指夸使用举倒 

OR、ORI指令可视作“电流 路 

经的一条旁路 。在图 2-5(a)第 2块 

电路 中 X2接点旁路 X0和 x1接 

点 -而 X3接 点旁路 所有 其它接 点 

(即 XO、X1、Y4和 X2)。就是说 ，在 

梯形图第 1块电路 中，X1、x2及 x3 

接 点任何一个 闭合时，输 出 Y4即 

接通 。 

4 ORB 指令 (或 块指令 ) 是 

无操作元件指 令。用于支路埭 的并 

二 i 

．

I 

§I ORI．I 

l l 

1X0 I l： 

i ORI! 

蔓 兰 

步序号I指 令 
—  

寸而_雨 

oR ； 
3 IiiUT yI 
{ ll 【) x0 

lAND x1 

6 l{)R X2 

7 lAN Y4 

8 JOR1 X3 

9 l()U丁 Y5 

ca)梯形围 (b)语句表 

图 2-5 OR、ORI指夸使用举偷 

联连接 ，其使用举错见图 2-6。两个 

指 令 

I T) X0 

ANn X1 

1c — 
AND X3 1 

RB．．j 
AND X4 

呖 广 
：AND X6 

：AND X7 1 

曼．．．： 
0UT Y2 

(a)梯形图 (b)语句表 

图 2-6 ORB指夸使用举倒 

或两个元件以上接点 串联连接的电 

路稀为支路块。支路块并联连接时， 

分支 开始 由 LD、LDI指令 ．分支结 

束用ORB指令 。若需将 多个支路并 

(83)·35 · 
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联 ，应 在每个支 路后 面 打ⅡORB指 

夸 ，用这种方法编程 ，对并联支路的 

个数没有限制 。在编程时，可把所有 

要井联 的支路连贯地 写出，而这些 

并联支路的末尾 ，连着使 用与支路 

个数相同的 ORB指令 ．但重复使用 

I D、LDI指令次数以 8次为限 固 

此 ．这种编程方法不推荐使用。 

s．ANB指令 (与块指令 ) 是 

无操 作元件指令，用于并联支路的 

串联 =当分支电路并联块与前面 电 

路 块串联时 使用 ANB指令，其使 

用说明举例见图 2 7和图 2-8。 

步序号l指 令 

【 D XO 

0R X1 

：0R X3 J 

0R X4 

0UT Y0 

(a)梯形图 (b)语句表 

圈2—7 ANB指令使用之一 

指 夸 

1』) X0 

0RI Xl 

OUT Y l 

(a)梯形图 (b)语句表 

图2—8 ANB指 争使用之二 

如果有多个并联 电路块 串联 ． 

顺 次 以 ANB指 令与 前 面 支路 连 

接 ．支路数量投有跟制。如果连续使 

用 ANB指 令 编程 ．此时 ，与 ORB 

指 令 同 样 要 注 意 的是 重 复 使 用 

LD、LD[指 令次数 限制 在 8次 以 

内 ． 

6．NIPS、MRD、MPP指 令 (进 

栈、读栈、出栈指令) 是无操作元 

件指令，MPS和 MPP指令必 须成 

对使用t且 MPP指令 必须用于 最 

末一条分支 电路 。3条指令用于多 

重输 出电路。可将连接点先存储，然 

后 ．用于连接后面的电路 。 

FX2型 PLC中有 l1个存储中 

间运算结果的存储区域(可有 u 条 

连接线盘路)，技称为栈存储器 使 

·36·(84) 

用 MPS指令时，当时的运算结果压 

人拽的第一层 ．拽中原来 的数据 依 

次 向下一层推 移；使用 MPP指令 

时．各层的数据依次向上移动一层 。 

MRD 指令 有两 个 作用：一是最 上 

层所存数据的读出专用指令，读 出 

时栈内数据不发生移动；二是返 回 

先前储 存的梯形电路的连接 点，使 

其后的接点与之连接。 

MPS、MRD、MPP指令使用说 

明举例见图 2-9 

(a)梯形图 (b)语句表 

囝 2-9 MPS、MRD、MPP 

指夸使用举例 

7，Mc、McR指令 (主控 指令、 

主控复位指令) 用于公共串联接 

点的连接 ，MCR 为 MC 的复位指 

令。在编程时．经常遇到多个线圈同 

时受一个或一组接点控制 。如果在 

每个线圈的控制电路中都串入同样 

的接点，将多占用存储单元 。应用主 

控指令可解决这一问题。使用主控 

指令的接点称为主控接点 它在梯 

形图中与一般的接 垂直。它们是 

与母线 相连 的常开 

接点 ，是控制一组电 

路 的 总开关 。MC、 

MCR指令使用举例 

见图 2-10 

当 X0接通 时． 

执 行 MC 与 MCR 

之间的指令。j赣入条 

件 断 开 时，不 执 行 

MC与 MCR之 间指 

令 。与主控接点相连 

的接 点 必 须 用 LD 

或 LDI指令 使 用 

MC指令后 ，母线 移到 主控接 点的 

后面 MCR指令使母线回到原来的 

位置 。 

(a)梯形 图 

指 夸 

I，D X0 

M l『

NO

、。)go为3 指令 

1 0 lLD X3 

1l fOUT Y2 
(b)语句表 

圈 2-10 MC、MCR指 争使用举例 

8．SET、RST指令 

(1)SET(置位 指令 ) 使操作 

保持 。 

(2)RST(复位指令 ) 使操作 

保持复位 。 

SET、RST指令使用举例 见图 

2—11 

从渡形图可见，X0接通．即使 

x o再 变成 断开 ，Y0仍保持 接通 。 

(a)群形圈 (b)语句表 

圈 2-u SET、ILST指奇使用举剖 
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x1接通后 即使再变成断开．Y0将 

保持断开 对 于 M、S元 件也是 同 

样 对于同一元件可以多次使用 

SE_r、RST指令．顺序 可任意 ．但在 

最后指令的一条才有效 = 

9 PLS、PLF指令 (脉冲输出指 

令 ) PLS指令在输人信 譬上升沿 

产生脉冲输出，而 PLF指夸在输人 

信 号下降沿产 生脉 冲输 出=PI S、 

PI．F指令的使用举例见图 2 12 

使用 PLS指令 ．元 件 M 仅 在 

驱 动输入接通后 的 PLC的 个扫 

描周期 内动作 (也就是 PI 5元件 的 

脉冲宽度)。使用PLF指令，元件 M 

仅在驱动输入断开后的⋯个扫描周 

期 内动作。 

10．NOP指令 (空操作指令 】 

故名思义、空操作指令使该步序作 

空操作 。程序中加入 NOP指令 ，改 

动或追加程序时可减少步序号的政 

变 。用 NOP指争替代 已写入的指 

令 ，可 改变 电路 。NOP指令的使 

用之一·．见图2—13。NOP使用的其 

静F-l 
囝 2 13 NOP指夸使用方法之一 

— — 短接接 电 

他方法，如短路前面全部 电路或删 

除部分电路等使用方法不再举例。 

11．END指令 (程序结束指令 ) 

P】 c按 输 ^ 

处 理、程 序 执 

行 、输出处理循 

环进行工作=如 

果在程 序 中 

写 人 END 指 

令 、则 PI C 从 

用 户程序 的 第 
一

步 执行 到 最 

后 一步 如果在 

程 序 中 写 人 

END 指 令 ．则 

END以后 的程 

序就不再执行 ， 

直接 进行 输 出 

处 理 ，如 图 2 

14所 示 。这 样 ， 

使 用 EN 指 

令 可以缩 短 扫 图2-12 

几 Ll循
环扫描 

引：14 END指夸作用 

描周期。在程 序调试过程中，接段插 

tc)波形 囝 

PLS、PLF指夸使用举例 

人 END指令、可顺 序扩大 各程 序 

段动作的检查。采用 END指令将 

程序划分若干段．在确认 处于前面 

电路块 的动作正确无误之后 ．依次 

删击 END指令。 

最后要指 出，因三菱 电机公司 

产品不断更新或增加 FX型 PLC 

功能，不同年份的产品．其功能亦不 

尽相同．读者具体使 用 PLC时 ．必 

须按销售产 品的 同时给 出的编程 手 

册为准。 
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